=== Bundesrepublik Deutschland s

Urkunde

Uber die Erteilung des
Patents Nr. 10 2014 003 846

Bezeichnung:

Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen Verhaltensparametern von
Tieren

IPC:
A61D 17/00

Inhaber/Inhaberin:

Leibniz-Institut fir Nutztierbiologie, 18196 Dummerstorf, DE

Erfinder/Erfinderin:
Schon, Peter-Christian, Dr.-Ing., 18190 Sanitz, DE; Roéttgen, Volker, 18146 Rostock, DE;
Becker, Frank, Dr., 18196 Dummerstorf, DE; Wendland, Kurt, 18184 Roggentin, DE

Tag der Anmeldung:
18.03.2014

Tag der Verdffentlichung der Patenterteilung:
08.09.2016

Die Prasidentin des Deutschen Patent- und Markenamts

Gudca’ (&I - -((9-07“44

Cornelia Rudloff-Schaffer

Minchen, 08.09.2016

Den aktuellen Rechtsstand und Schutzumfang entnehmen Sie bitte dem DPMAregister unter www.dpma.de.



(19) % Deutsches
T~ B Patent- und Markenamt

T

(9 DE 10 2014 003 846 B4 2016.09.08

(12)

(21) Aktenzeichen: 10 2014 003 846.7
(22) Anmeldetag: 18.03.2014
(43) Offenlegungstag: 24.09.2015
(45) Veroffentlichungstag

der Patenterteilung: 08.09.2016

Patentschrift

(51) Int C.:

A61D 17/00 (2006.01)
A61B 5/11 (2006.01)

Innerhalb von neun Monaten nach Veréffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent
Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftlich zu erkldren und zu begriinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgeblhr in Héhe von 200 Euro zu entrichten (§ 6 Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu §

2 Abs. 1 Patentkostengesetz).

(73) Patentinhaber:
Leibniz-Institut fiir Nutztierbiologie, 18196
Dummerstorf, DE

(74) Vertreter:
Scheunemann, Detlef, Dipl.-ing., 18581 Putbus,
DE

(72) Erfinder:
Schén, Peter-Christian, Dr.-Ing., 18190 Sanitz, DE;
Wendland, Kurt, 18184 Roggentin, DE; Réttgen,
Volker, 18146 Rostock, DE; Becker, Frank, Dr.,
18196 Dummerstorf, DE

(56) Ermittelter Stand der Technik:

DE 102005032240 A1
DE 60133106 T2
US 2010/0289639 A1
US 2015/0070172 A1
US 2016/0100802 A1
us 4455610 A

WO 00/13 393 A1

(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen Verhaltensparametern von Tieren

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Erfassung von tierindi-
viduellen Verhaltensparametern von Tieren, bestehend aus
einer Kombination von verschiedenen im Bereich der krania-
len dorsalen Halsmuskulatur des Tieres an einem Halsband
(1) des Tieres befestigten Sensoren und aus Sensoren im
ventralen Bereich des Halses des Tieres, die in einer am
Halsband (1) des Tieres hangenden Aufnahmeeinheit ange-
ordnet sind, gekennzeichnet dadurch, dass die Sensoren ein
Korperschallaufnehmer (2), ein Luftschalimikrofon (4) und
mehrere 3D-Beschleunigungssensoren (3) darstelien, wo-
bei der Korperschallaufnehmer (2) und ein 3D-Beschleuni-
gungssensor (3) am Halsband (1) im Bereich der kranialen,
dorsalen Halsmuskulatur und das Luftschallmikrofon (4) und
weitere 3D-Beschleunigungssensoren (3) in der Aufnahme-
einheit im ventralen Bereich des Halses des Tieres angeord-
net sind.
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Beschreibung

[0001] Die Vorrichtung dient der Erfassung tierindi-
vidueller Parametern von Tieren, wie Wiederkauer
und speziell Rinder. Dabei werden mit der Vorrich-
tung die Vokalisation, die Wiederkauaktivitat (hierun-
ter soll nicht nur die Gesamtdauer, sondern auch die
Anzahl und Lange der einzelnen Wiederkauzyklen
fallen), die Bewegungsaktivitdt und einzelne spezifi-
sche Bewegungsmuster erfasst.

[0002] Fir die Erfassung des Parameters Wieder-
kauaktivitat gibt es ein Halfter, in das Uber dem Na-
senriemen ein Drucksensor eingebaut ist, der dann
die Druckénderungen wahrend des Kauens misst
und daraus unter anderem spezifisch das Wiederkau-
en herausfiltert (1).

[0003] Neben der Maglichkeit einen solchen Sensor
am Nasenrlcken anzubringen, gibt es ein dhnliches
Prinzip auch fir den Unterkiefer (1) (2).

[0004] Die DE 601 33 106 T2 beschreibt ein Uberwa-
chungssystem fiir das Uberwachen des physiologi-
schen Zustands und/oder der Eignung von Futtermit-
tel von wiederkduenden Tieren, das zumindest aus
einem Sensor fiir das Erfassen von Handlungen des
Tiers, die eine wiederk&uende Aktivitat anzeigen und
aus einem Datenprozessor fiir das Akkumulieren der
Dauer der erfassten Handlungen, die die wiederkau-
ende Aktivitdt anzeigen, besteht, um Ober einen im
Vorhinein bestimmten Zeitraum ein Indiz fiir den phy-
siologischen Zustand des Tiers und/oder Anderun-
gen hinsichtlich seines Futters in der Rationszusam-
mensetzung fir das Maximieren der Milchproduktion
und/oder das Erhalten der Gesundheit des Tiers be-
reitzustellen. Bei dem Sensor handelt es sich um ei-
nen Gerauschsensor, der von dem Tier flir das Erfas-
sen von Kaugerduschen des Tieres an einem Band
um den Hals getragen wird.

[0005] Die WO 00/13 393 A1 offenbart eine Vor-
richtung zur automatischen |Identifizierung von Klang-
muster begleitende physiologischen Prozessen und
Aktivitaten eines Tieres im Allgemeinen und von ei-
nem Tier in Stresssituationen.

[0006] Das Gerat speichert, analysiert, verarbeitet
die Daten zu den identifizierten Klangmustern und
Abweichungen vom Klangmuster und bietet entspre-
chende Alarmsignale und Daten nach vorprogram-
mierten Anforderungen an. Die Vorrichtung weist ei-
ne Audioschnittstelle zum Empfangen von Tiergerau-
schen, die in der Nahe eines Tieres oder einer Grup-
pe von Tieren auftreten und eine Speichereinheit,
die vorprogrammierte Tierklangmuster enthalt, auf,
die mit einer Steuerung und einer Kommunikations-
schnittstelle verbunden ist.
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[0007] Die US 4 455 610 A beschreibt eine Sensor-
einheit zur Befestigung an einem Tier, die einen Mi-
kroprozessor, der die Aktivitat des Tieres Uberwacht,
umfasst. Die Aktivitat wird durch Zahlen von Schal-
tungen eines Quecksilberschalters gemessen und
wenn die aktuelle Aktivitat eine Referenzaktivitat um
einen vorgegebenen Betrag Ubersteigt, wird eine lich-
temittierende Diode eingeschaltet. Vier Leuchtdioden
sind vorgesehen, um auf vier verschiedene Ebenen
auf die Aktivitat hinzuweisen.

[0008] In der DE 10 2005 032 240 A1 wird ein Ver-
fahren zum Nachweis einer Brunst bei einem weib-
lichen, nicht-humanen Saugetier offenbart, bei dem
die Vokalisationsereignisse eines weiblichen, nicht-
humanen Saugetiers detektiert werden und ausge-
hend von den detektierten Vokalisationsereignissen
die Vokalisationsrate bestimmt und mit einem Refe-
renzwert verglichen wird, wobei der Vergleich Auf-
schluss Uber das Vorliegen einer Brunst bei dem
weiblichen, nicht-humanen Saugetier gibt.

[0009] Die Brunst kann auch (ber einen Anstieg der
Bewegungsaktivitat erkannt werden. Im Durchschnitt
ist die Bewegungsaktivitat der Tiere in der Brunstpe-
riode im Vergleich zu nicht-briinstigen Perioden ho-
her (Roth, 1987; Schiinsen et al., 1987; Schofild et
al., 1991). Die Messung kann dabei mit automati-
sierten Kontrollsystemen erfolgen, wie beispielswei-
se mit einem Schrittzahler (Pedometrie-Messung),
der am Fesselgelenk oder am Hals des Tiers befes-
tigt wird. Die Pedometrie ist ein geeignetes automa-
tisches Brunsterkennungsverfahren, dem aber auch
Grenzen unterliegen. So ist die Pedometrie nur in
Laufstéllen anwendbar und bei klauen kranken Rin-
dern kénnen falsch negative Ergebnisse auftreten.

[0010] Die automatische Erfassung der tierindividu-
ellen Vokalisation von Tieren in der Gruppe ist der-
zeit mit keiner der aus dem Stand der Technik be-
schriebenen Ldsungen maglich. Bei den bestehen-
den Lésungen kann mit einem Ger&t immer nur ein
Parameter erfasst werden. Mit diesen Losungen ist
nur die kontinuierliche Erfassung der Bewegungsak-
tivitat von Einzeltieren in der Herde mdglich. Hier sind
Brunsterkennungsraten nur von bis zu 70% mdéglich.
Dies erschwert die kombinierte Erfassung und das
Zusammenfligen verschiedener tierspezifischer In-
formationen bei der Verarbeitung der Parameter hin-
sichtlich der Brunsterkennung. Damit ergeben sich
erhebliche Nachteile in der Erkennungsrate.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zu entwickeln, die die tierindividuellen Verhal-
tensparameter, wie tierindividuelle Vokalisation, das
Wiederkauverhalten und die Tierbewegungen sowie
Bewegungsmuster von Tieren zur VVerbesserung der
automatischen Brunsterkennung und zur Verbesse-
rung des Gesundheitsmonitorings erkennt, erfasst
und verarbeitet.
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[0012] Die erfindungsgemanie Aufgabe wird durch
eine Vorrichtung zur Erkennung und Erfassung von
tierindividuellen Verhaltensparametern geldst, die
aus einer Kombination von verschiedenen im Bereich
der kranialen dorsalen Halsmuskulatur des Tieres an
einem Halsband (1) des Tieres befestigten Senso-
ren und aus Sensoren im ventralen Bereich des Hal-
ses des Tieres, die in einer am Halsband (1) des
Tieres hangenden Aufnahmeeinheit angeordnet sind,
besteht. Die Sensoren sind ein Kérperschallaufneh-
mer (2), ein Luftschallmikrofon (4) und 3D-Beschleu-
nigungssensoren (3), wobei der Kérperschallaufneh-
mer (2) und ein 3D-Beschleunigungssensor (3) am
Halsband (1) im Bereich der kranialen, dorsalen Hals-
muskulatur und das Luftschallmikrofon (4) und wei-
tere 3D-Beschleunigungssensoren (3) in der Aufnah-
meeinheit im ventralen Bereich des Halses des Tie-
res angeordnet sind.

[0013] Die individuelle Vokalisationserfassung wird
durch die Kombination des Kérperschallaufnehmers
(2) (Stethoskop Kopf) mit einem Luftschallmikrofon
(4) geldst. Dazu sitzen der Kérperschallaufnehmer
(2) auf der dorsalen Halsmuskulatur und das Luft-
schallmikrofon (4) in der Aufnahmeeinheit.

[0014] Das Wiederkauen wird mittels 3-D-Beschleu-
nigungssensoren (3) detektiert, wobei ein 3-D-Be-
schleunigungssensor am Halsband (1) im Bereich,
der auf der kranialen, dorsalen Halsmuskulatur liegt
und ein 3-D-Beschleunigungsensor (3) im ventralen
Bereich des Halses in der Aufnahmeeinheit angeord-
net ist.

[0015] Die Bewegungsaktivitat wird ebenfalls aus
den Daten der 3-D-Beschleunigungssensoren (3) er-
mittelt. Zusétzlich sollen Bewegungsmuster, die typi-
scherweise von Wiederkauern in bestimmten physio-
logischen Zustanden gezeigt werden, erkannt und er-
fasst werden.

[0016] Durch einen neu entwickelten Algorithmus
wird nur der Laut eines mit dieser Erfindung ausge-
statteten Tieres aufgezeichnet, wenn er sowohl im
Korper- als auch im Luftschall zu detektieren ist, wo-
bei ein in der Aufnahmeeinheit angeordneter Daten-
speicher die Signale vom Koérperschallaufnehmer (2),
vom Luftschallmikrofon (4) und von den 3-D-Bewe-
gungssensoren (3) mit einem neu entwickelten Algo-
rithmus verarbeitet.

[0017] Die oben erwahnte Aufnahmeeinheit (1)
besteht aus einer digitalen Signalprozessoreinheit
(DSP-Board) und einer Energieversorgung fiir die
Sensoren und das DSP-Board. Die Daten der Pa-
rameter werden speziell auf einem Speichermedium
gespeichert und/oder per Funklbertragung auf ei-
nem externen Computer ibertragen. Auf dem DSP-
Board ist eine Datenvorverarbeitung maéglich.
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[0018] Fir die Tierhaltung liegt der Vorteil in einer
verbesserten automatischen Brunsterkennung, spe-
ziell bei Milchrindern. Durch die Kombination der er-
fassten Parameter wird eine sicherere Brunsterken-
nung von Milchrindern moglich und somit kann auch
die Anpaarung der brinstigen Tiere zu einem erfolg-
versprechenden optimalen Zeitpunkt erfolgen. Damit
kann die Zwischenkalbezeit verkiirzt werden, was zu
einer effektiveren Nutzung der Kuh fiihrt.

[0019] Weiterhin ergeben sich aus den Parametern
Wiederkauaktivitdt und Bewegungsaktivitat Hinwei-
se auf mogliche Erkrankungen des jeweiligen Tie-
res. Dieses ist insbesondere wichtig, da eine wieder-
holte Anpaarung kurz nach in der Regel im ersten
Drittel der Laktation der Geburt des Kalbes stattfin-
det. In dieser Periode im Produktionszyklus einer Kuh
kommt es besonders oft zu Erkrankungen, die haufig
in ihrer Entstehung nicht rechtzeitig erkannt werden.

[0020] Mit der Erfindung ergibt sich eine Anwen-
dungsmdglichkeit der Nutzung der tierindividuellen
Vokalisation von Tieren. Die Wiederkauaktivitat, die
Bewegungsaktivitat und bestimmte Bewegungsmus-
ter zeigen spezifische physiologische oder pathophy-
siologische Zustande der Tiere an. Die Messung und
Wertung der Parameter Iasst vielseitige komplexe
und grundlegende Fragestellungen zu, z. B. unter
welchen Bedingungen erfolgt Vokalisation und wel-
che Vokalisation ist zu beobachten, wie korreliert die
Wiederkauaktivitat mit der Bewegungsaktivitat oder
dem Gesundheitszustand des Tieres.

[0021] Die Nutzung der Daten der 3-D-Beschleuni-
gungssensoren verspricht auch neue Ansatze hin-
sichtlich des Gesundheitsmonitorings. Die Gliedma-
Ren-Gesundheit ist ein ernstes Problem in der Milch-
viehhaltung. Ansatze, die Daten im Hinblick auf die-
sen Aspekt zu analysieren, werden in Zukunft mit Si-
cherheit intensiv verfolgt werden. Eine Kombination
mit anderen Datenerfassungssystemen (Positions-
bestimmungssystemen, Lahmheitserkennungssyste-
men) kann einen wertvollen Beitrag zu Precision Li-
vestock-Farming leisten.

[0022] An den Ergebnissen eines Versuchs wird die
Erfindung naher erldutert, wobei die Fig. 1 eine sche-
matische Darstellung der Erfindung und die Fig. 2
eine schematische Darstellung der Verbindung der
Sensoren mit der Aufnahmeeinheit zeigt, wobei

1 Halsband

2 Korperschallmikrofon

3 Beschleunigungssensor

4 Luftschallmikrofon

bedeuten.
[0023] Es konnte in Experimenten gezeigt werden,

dass es zu einem signifikanten Anstieg der Vokalisa-
tionsereignisse zum Zeitpunkt der Brunst kommt. In
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einem ersten Versuch wurde ein Mikrofon neben ei-
nem Tier in Anbindehaltung angebracht und zusétz-
lich Videoaufzeichnung von diesem Tier angefertigt.
Dieses wurde fiir 10 Tiere wiederholt. Dabei kam es
zu einem Anstieg der Vokalisationsrate im peridstri-
schen Zeitraum und einem signifikanten Anstieg zur
Brunst.

[0024] In diesen Versuchen gelang die individuelle
Zuordnung von Lauten nur mit Hilfe von Bild- und
Tonaufnahmen. Mit Hilfe dieser Erfindung ist es mog-
lich die Laute einem Tier in einer Gruppe von Tie-
ren zuzuordnen ohne eine audio-visuelle Auswertung
vorzunehmen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen
Verhaltensparametern von Tieren, bestehend aus ei-
ner Kombination von verschiedenen im Bereich der
kranialen dorsalen Halsmuskulatur des Tieres an ei-
nem Halsband (1) des Tieres befestigten Sensoren
und aus Sensoren im ventralen Bereich des Halses
des Tieres, die in einer am Halsband (1) des Tieres
hangenden Aufnahmeeinheit angeordnet sind, ge-
kennzeichnet dadurch, dass die Sensoren ein Kér-
perschallaufnehmer (2), ein Luftschallmikrofon (4)
und mehrere 3D-Beschleunigungssensoren (3) dar-
stellen, wobei der Kérperschallaufnehmer (2) und ein
3D-Beschleunigungssensor (3) am Halsband (1) im
Bereich der kranialen, dorsalen Halsmuskulatur und
das Luftschallmikrofon (4) und weitere 3D-Beschleu-
nigungssensoren (3) in der Aufnahmeeinheit im ven-
tralen Bereich des Halses des Tieres angeordnet
sind.

2. Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen
Verhaltensparametern nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine vokalisalionserfassende
Kombination aus einem am Halsband (1) angeordne-
ten Kérperschallaufnehmer (2) und aus einem in der
Aufnahmeeinheit befindlichen Luftschallmikrofon (4)
besteht, wobei der Kérperschallaufnehmer (2) im Be-
reich der kranialen, dorsalen Halsmuskulatur ange-
ordnet ist.

3. Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen
Verhaltensparametern nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine das Wiederkauen de-
dektierende Kombination aus einem am Halsband
(1) im Bereich der kranialen, dorsalen Halsmuskula-
tur befindlichen 3-D-Beschleunigungssensors (3) und
aus einem zweiten, im ventralen Bereich des Halses
in der Aufnahmeeinheit angeordneten 3-D-Beschleu-
nigungsensor (3) besteht.

4. Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen
Verhaltensparametern nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine die Bewegungsaktivitat
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erfassende Kombination wenigsten aus zwei der 3-
D-Beschleunigungssensoren (3) besteht.

5. Vorrichtung zur Erfassung von tierindividuellen
Verhaltensparametern nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein in der Aufnahmeeinheit
befindlicher, die Signale vom Kérperschallaufnehmer
(2), vom Luftschallmikrofon (4) von den 3-D-Bewe-
gungssensoren (3) nach einem Algorithmus verarbei-
tender Datenspeicher angeordnet ist.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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